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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar o problema relativo a0 armazenamento,
sistematizacéo e disponibilizacdo de dados em salde no Brasil e uma solucéo inovadora, a
implementacdo de um data lake com dados do setor de salide. O data lake foi construido a
partir de trés etapas: (1) plangjamento e priorizacdo das bases de dados a serem importadas
para o repositorio; (2) extracdo, carregamento e tratamento dessas bases com 0 apoio das
ferramentas Apache Airflow e Dremio; e (3) aplicacdo do uso. Os resultados evidenciam a
capacidade da plataforma de armazenar um grande volume de dados (Big Data), bem como
de propiciar uma navegagao intuitiva, facilitando a compreensdo e manuseio dos dados por
analistas em salde. Constata, ainda, que gestores publicos e pesquisadores reconhecem as
contribuicbes da ferramenta para as suas decisdes e a potenciaidade desta para o
desenvolvimento de outras solucdes de inteligéncia para andlise de dados da area de salde.
A solugdo apresentada visa contribuir para a gestdo e o plangamento de politicas de salde,
permitindo o acesso, de modo rgpido e amplo, a dados diversos, que suportam a tomada de
decisdes na &rea de salide com mais agilidade, seguranca e qualidade.
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Inovacdo em saude: A implementacdo de um data lake para o armazenamento,
sistematizacao e disponibilizacao de dados em saude no Brasil

Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar o problema relativo ao armazenamento,
sistematizacdo e disponibilizacdo de dados em saude no Brasil e uma solucéo inovadora, a
implementacdo de um data lake com dados do setor de saude. O data lake foi construido a
partir de trés etapas: (1) planejamento e priorizacdo das bases de dados a serem importadas
para o repositorio; (2) extracdo, carregamento e tratamento dessas bases com o apoio das
ferramentas Apache Airflow e Dremio; e (3) aplicacdo do uso. Os resultados evidenciam a
capacidade da plataforma de armazenar um grande volume de dados (Big Data), bem como de
propiciar uma navegacao intuitiva, facilitando a compreensdo e manuseio dos dados por
analistas em saude. Constata, ainda, que gestores publicos e pesquisadores reconhecem as
contribuicdes da ferramenta para as suas decisbes e a potencialidade desta para o
desenvolvimento de outras soluc@es de inteligéncia para anélise de dados da &rea de satde. A
solucdo apresentada visa contribuir para a gestdo e o planejamento de politicas de salde,
permitindo o acesso, de modo rapido e amplo, a dados diversos, que suportam a tomada de
decisdes na area de saude com mais agilidade, seguranca e qualidade.

Palavras-chave: Dados em salde. Data lake. Ciéncia de dados. Gestao da saude.

Introducao

A disponibilidade de dados confiaveis é crucial para que gestores de salde possam
tomar melhores decisdes (Moutselos & Maglogiannis, 2020); assim, o tratamento, o
gerenciamento e a analise adequada dos dados permitem a obtencdo de informaces
fundamentais para a gestdo dos servicos de salde (Dash et al., 2019). Em meio aos avancos
tecnoldgicos, foram identificados aumentos expressivos no volume de dados registrados nos
sistemas de informacdo em salde (Shortreed et al., 2019). Embora isso tenha representado
muitas vantagens, tais como a vigilancia em saude, analise da distribuicdo de profissionais entre
os territorios e a prestacao de cuidados de saude, também gerou grandes desafios aos gestores,
entre os quais a dificuldade de gerenciamento desse grande volume de dados (Kroezen et al.,
2018; Moutselos & Maglogiannis, 2020).

Geralmente, esses dados sao disponibilizados em repositorios isolados (Gamache et al.,
2018). No Brasil, por exemplo, as bases do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
(CNES) dispéem de dados sobre estabelecimentos de salde, suas infraestruturas e 0s
profissionais vinculados a eles. Ademais, o Sistema de Informacgéo de Agravos e Notificagdes
(SINAN) e o Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) fornecem dados de natureza
epidemioldgica, enquanto o Sistema de InformacBes Hospitalares (SIH), o e-SUS Atencdo
Primaria (e-SUS APS) e o Sistema Nacional de Regulacdo (SISReg) séo utilizados para o
gerenciamento dos servicos de assisténcia a salde. Por sua vez, as bases de projecoes
populacionais do Ministério da Saude e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) dispdem de dados sobre a demografia relativa ao sistema de satde. Assim, observa-se
que o problema a ser enfrentado pelo gestor, em uma analise macro, é encontrar, tratar,
sistematizar, sintetizar e relacionar esse grande volume de dados, advindo de diferentes fontes
(Kroezen et al., 2018) e em diferentes formatos.

Para solucionar esse tipo de problema é necessario reunir os dados em um unico local.
A integracdo dos dados de maneira estruturada permitiria aos gestores, planejadores e
pesquisadores da salde acessar, de modo rapido e facil, um amplo conjunto de dados, bem
como melhor visualiza-los, compreendé-los, e realizar analises a partir do correlacionamento
entre eles (Dash et al., 2019; Gamache et al., 2018). Nesse sentido, o objetivo do presente artigo
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é apresentar e descrever todo o processo de organizacao e implementacao de um data lake da
area da saude no Brasil.

O data lake é uma estrutura de armazenamento de dados que retne informacdes de
diversas fontes e aplica modelos analiticos para fornecer uma nova abordagem de interpretacéo,
gerenciamento e andlise aos usuarios (Maini et al., 2018). A partir dele, gestores podem obter
insights que permitam maior eficiéncia na gestéo do sistema de satde, em suas mais amplas ou
especificas e complexas nuances.

A relevancia deste estudo se sustenta na apresentagdo de todo o percurso de
desenvolvimento do data lake assim como na descricdo de todo o fluxo utilizado para a
implementacdo de uma infraestrutura de dados estratégica e valiosa. Outra vantagem € a
possibilidade de que os mesmos procedimentos podem ser adotados em contextos diferentes
daqueles para os quais foi estruturado o data lake apresentado neste estudo. Para fins praticos,
o resultado deste trabalho é um avancgo, uma vez que objetiva consolidar em uma fonte Unica e
de facil acesso a dados publicos outrora pulverizados em multiplas fontes, que ndo possibilitam
analises conexas nem a exploracdo completa de todo o seu potencial.

Sistemas brasileiros de informacao e a consolidacdo dos dados

Nas ultimas décadas, um conjunto de sistemas de informacdo foi implantado ou
expandido no Brasil, o que ampliou a disponibilidade de informacdes para a gestdo em saude
(Batista et al., 2019). Os gestores e pesquisadores dispdem de uma rede de informacoes
composta por dados demogréaficos, epidemioldgicos, de monitoramento de programas de salde,
de quantidade de profissionais disponiveis, entre outros (Correia et al., 2014).

Muitos sistemas de informacdo que abordam dados em salde de modo finalistico sdo
administrados pelo Ministério da Sadde, tais como o e-SUS Notifica, o Sistema de Informagdes
sobre Mortalidade (SIM), o Sistema de Informacgdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS), o
Sistema de Informacg6es sobre Nascidos Vivos (Sinasc), o Sistema de Informacdo de Agravos
de Notificacdo (Sinan), o Sistema de Vigilancia de Fatores de Risco e Protecdo para Doencas
Crbnicas por Inquérito Telefénico (Vigitel), entre tantos outros. Tais sistemas tendem a retratar
as condicdes de saude da populacdo e fornecer base aos gestores e pesquisadores para o
levantamento da demanda assistencial, bem como amplo acesso a pesquisadores, profissionais
de salde e sociedade em geral (Batista et al., 2019; Correia et al., 2014). A Tabela 1 apresenta
a finalidade de cada um desses sistemas.

Tabela 1 - Finalidades dos sistemas de salide

Bases de dados Finalidades

e-SUS Notifica E)S;sp(”)e de notificacBes de sindrome gripal suspeita e notificacdo de covid-

SIM Expde dados sobre mortalidade.

SIA Contempla dados sobre a prestacdo de servi¢os ambulatoriais

SIH/SUS Apresenta informacdes de internacdes hospitalares da rede prdpria ou
conveniada ao SUS.

Sinasc Expde informacdes sobre nascimentos.

Sinan Apresenta dados de notificacdo compulsdria de doencas e agravos.
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Bases de dados Finalidades

Vigitel Apresenta dados acerca de doengas cronicas ndo transmissiveis, tais como
diabetes, cancer e doencas cardiovasculares.

CNES O Cadastro Nacional de Estabelecimentos de salde é uma base que
contempla dados sobre estabelecimento de salde, profissionais atuantes,
infraestrutura desses locais, dentre outros aspectos.

Fonte: Batista et al. (2019) e Brasil (2021).

Além desses sistemas, existem outros que, apesar de ndo tratarem de salde de modo
finalistico ou direto, sdo importantes para o seu gerenciamento. O Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), por exemplo, apresenta projecGes populacionais e
caracteristicas dos municipios que podem auxiliar no processo de gestdo. Por sua vez, o Censo
da Educacdo Superior, realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep), permite identificar a formagdo de recursos humanos em salde
(Machado & Ximenes Neto, 2018).

Assim, as iniciativas de sistematizacdo de dados séo diversas, mas esses dados sao
apresentados de modo fragmentado e, muitas vezes, sdo de dificil compreensédo e acesso para
o0 gestor (Correia et al., 2014). Sabe-se, contudo, que a forma como os dados sdo apresentados
influencia a compreensao e a formacéo de insights (Fernandes et al., 2020). Nesse sentido, o
uso de ferramentas de monitoramento das informacGes, tais como dashboards, torna-se
relevante. Os dashboards sdo painéis que exibem informacdes diversas a partir de graficos
claros, objetivos, completos e passiveis de customizagdes, por meio da utilizacdo de filtros, que
podem ser incorporados, permitindo a visualizacdo de um conjunto de dados de forma simples,
0 que proporciona auxilio a tomada de decisbes (Knaflic, 2015). Promovem, ainda, a
apresentacdo de tendéncias e correlacfes entre diferentes variaveis, simplificando a analise e
potencializando a construgdo ou reconstrucdo de estratégias de modo preciso, customizado e
agil (Nijkamp & Kourtit, 2022).

Embora os dashboards auxiliem na visualiza¢éo de dados, a sua apresenta¢ao de modo
fragmentado, isto €, a partir de diferentes sitios, pode produzir dificuldades na sua devida
identificacdo pelo gestor, bem como desfavorecer a devida anélise das informacOes. Dessa
forma, o agrupamento de informacGes de fontes diversas em um unico sitio pode auxiliar os
gestores e pesquisadores de saude na sua identificacdo, bem como na obtengdo de uma visao
mais ampla dos dados (Dash et al., 2019; Gamache et al., 2018). Algumas iniciativas para
consolidacdo de dados em sitio Unico séo evidenciadas no Brasil, tais como os esforgos da
organizacdo ndo governamental Base dos Dados e da Rede Nacional de Dados em Salde
(RNDS). A primeira é uma iniciativa iniciada em 2019 que visa facilitar o acesso a dados
publicos, de modo geral, algumas vezes ja tratados, por meio de bibliotecas das linguagens de
programacéo R e Python ou por intermédio da ferramenta BigQuery (Base dos Dados, 2022).
A segunda, RNDS, é um programa instituido pelo Ministério da Salde, desde maio de 2020,
para integrar dados de diversos atores de todo o Pais em uma plataforma Unica nacional
(interoperabilidade de sistemas de salude), incluindo dados de laboratérios, centros de pesquisa
e desenvolvimento, farmacias, profissionais de saude, atendimento de urgéncia e emergéncia,
entre outros, permitindo o compartilhamento de informac6es da assisténcia a satide nos setores
publico e privado (Coutinho et al., 2021; Brasil, 202X).

Embora a RNDS seja direcionada a gestdo em salde, a rede ainda ndo foi
completamente implementada. No cenario de pandemia da covid-19, um projeto piloto foi
desenvolvido para auxiliar a situacdo emergencial de saide publica (Brasil, n.d.), contudo, a
consolidacdo de dados diversos para a tomada de decisdo em todos 0s niveis de atencao
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permanece deficiente. Ainda, o acesso a RNDS € limitado a gestores que adquiram certificado
digital, possuam conta no gov.br e solicitem acesso aos servicos da rede (Brasil, 202X).

Logo, a implementacdo de um data lake da area da satde pode contribuir para suprir as
limitacOes identificadas, visto que este armazena, em tempo real, dados de fontes diversas em
seu formato bruto. Cada fonte estd associada a um identificador Gnico, e a construcdo de um
data lake demanda um repositério de metadados capaz de registrar um alto nivel de
informacdes sobre entidades de dados. Nele, é possivel apresentar dados a partir de diversos
dashboards para auxiliar a sua compreensdo. Além do registro de dados, é possivel aplicar
modelos analiticos para associacdo entre os dados de uma mesma base ou de bases diferentes
(Maini et al., 2018).

Método
A construcdo da solucédo se deu ao longo do ano de 2021 e contou com trés etapas,
conforme ilustrado na Figura 1.

Etapa 1 Preparacio: Etapa 2 Repositérios:
Planejamento de Extracdo, tratamento e
projeto e priorizagio de carregamento de bases
bases

Etapa 3 Testes:

Aplicacdo do uso

Figura 1 - Etapas para construcdo do data lake

A primeira etapa foi destinada ao planejamento do projeto bem como a priorizacao das
bases de dados publicas a serem importadas para o data lake. Esta Gltima atividade foi realizada
por meio da consulta a trés pesquisadores - um mestre e dois doutores - com experiéncia em
andlise de dados em saude e responsaveis por liderar trés projetos diferentes acerca de gestao
do trabalho e da educacdo na saude. Tais especialistas foram acessados no intuito de listar bases
de dados publicas Uteis para projetos nos quais estavam envolvidos. Como resultado, foi
formada uma lista de 27 bases oriundas de diferentes fontes, como Datasus, Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério da Educacdo (Mec), Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE), Agéncia Nacional de Satude (ANS), entre outras. Identificada a relacdo de
bases, os pesquisadores indicaram quais seriam aplicadas nos respectivos projetos, o que
permitiu estabelecer-se uma ordem de priorizagdo para inclusao no data lake. Aquelas, por
exemplo, que seriam utilizadas nas trés iniciativas, seriam priorizadas na etapa 2.

A segunda etapa correspondeu a conducdo de ciclos de extracdo, tratamento e
carregamento das bases priorizadas. Portanto, para cada base, os dados foram extraidos de seus
sitios originais, tratados de modo a padronizarem-se os diferentes formatos de dados em
arquivos do tipo parquet, formato este com maior grau de compresséo de volume se comparado
a outros tipos, tais como comma separated values (csv). Além disso, para as bases com
atualizacdo periodica, foram construidos scripts de automatizacdo da captura, tratamento e
carregamento dos dados na plataforma de orquestracdo de fluxo de dados Apache Airflow.
Finalmente, os dados armazenados foram disponibilizados em codigo livre Dremio.

A Figura 2 ilustra a arquitetura do data lake, com as tecnologias que mantém o
funcionamento da ferramenta, conforme ja explicado. Os dados foram acessados a partir de
multiplas fontes, sob diferentes formatos, e carregados em estado bruto (raw data) em uma
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primeira camada de dados. Uma segunda camada - analytics layer - foi desenvolvida com vista
a permitir que o usuario realize tratamento e consultas de dados e as salve, 0 que garante a
transparéncia na construcdo de consultas e seu reaproveitamento. Por fim, ainda existem uma
camada de catalogo dos dados que descreve os dados presentes no data lake e uma camada de
seguranca (autenticacdo, controle de usuarios, registro de logs, etc).

Data Lake

Apache

DATASUS ¥ Ai rﬁ ow

Catalogos de Dados
CNES,  SA M 3vER A &
/ Analytics Layer <
/

Visualizag3o

Segquranga

ESUS| PN SIOTAR | e80 S Raw Layer

“eets o @dremio

| Damogritecs Oures . . Outros

Figura 2 - Estrutura de funcionamento do Data Lake

A Ultima etapa consistiu na disponibilizacdo da ferramenta para usuarios dos trés
projetos mencionados para o teste e relato de erros para, em sequéncia, consumo. Nessa etapa,
também foi realizado um treinamento, que contou com a participacdo de 10 pesquisadores com
experiéncia em analise de dados e em projetos sobre gestdo da educacdo e do trabalho na salde,
no intuito de apresentar-se o funcionamento da ferramenta, bem como as formas de acesso via
linguagens de programagéo R e Python e a interface do Dremio.

Uma vez difundido o uso do data lake, a plataforma passou a ser utilizada como
referéncia de acesso a banco de dados, permitindo um uso mais eficiente tanto para calculos
rotineiros quanto para a construcdo de plataformas de Business Intelligence, uma vez que o
Dremio possui a funcionalidade de integracdo direta a softwares desta natureza, como o
Microsoft Powerbi e o Tableau.

Resultados

Ao final do primeiro ano do projeto, o data lake ja contava com mais de 250 gigabytes
de dados, 23 bases de dados, subdivididas em 239 tabelas. A Figura 3 ilustra a interface do
Dremio com a relacdo de bases que podem ser acessadas. Ao todo, trés projetos e 22
pesquisadores que atuam em iniciativas sobre gestdo do trabalho e educacdo na salde
consomem dados diretamente do data lake para o projeto.

|

Data Lake
Observatério de Dados em
Educagéo e Trabalho na Saide

Cadastro Nacional de
Estabelecimentos em Saude
(CNES)

Figura 3 - Interface de lista de dados
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O data lake trouxe vantagens, como a padronizacdo na forma de acessar dados e a
eficiéncia decorrente de tratamentos prévios realizados por meio de linguagem SQL (Standard
Query Language), utilizando-se a interface do Dremio (Figura 4) e linguagens de programacéo.
O depoimento abaixo registra 0 comentario de um dos seus USUArios.

O data lake trouxe muitos beneficios para quem trabalha e pesquisa sobre os temas relacionados as
suas bases de dados. Primeiro, € uma fonte Unica de dados. Existem bases que podem ser acessadas via
protocolo de transferéncia de arquivo (ftp, do inglés file transfer protocol) do Datasus, por meio da
ferramenta para tabulacéo de dados Tabnet, ou por meio de um site do Ministério da Satde. Por alguma
questdo de tratamento, estas fontes podem apresentar alguns nimeros - ainda que pequenos - diferentes.
Portanto, uniformizar a fonte de acesso foi o primeiro ganho. Além disso, o data lake padronizou todos
os arquivos em um formato Unico que pode ser acessado via comandos SQL. Assim, o pesquisador ndo
precisa baixar diversos arquivos em diferentes formatos, como csv ou planilhas eletrnicas. Basta
acessar via SQL e extrair aquelas variaveis/atributos que necessitara para suas analises. Decorrente
desta Ultima vantagem esta o uso do SQL que permite um tratamento prévio dos dados de um modo
mais eficiente do que por meio do acesso as bases brutas e o tratamento via bibliotecas tidyverse ou
pandas das linguagens R e Python, respectivamente.

.............

Figura 4 - Interface de acesso a dados via Dremio com editor SQL

Os resultados do projeto foram apresentados em duas ocasides diferentes para gestores
de nivel estratégico, o reitor da universidade a qual o projeto esta vinculado e um gestor de
nivel tatico da administragdo publica federal. Diante da potencialidade e importancia reforcada
nesses encontros, foi proposta a continuidade da iniciativa e a incorporagé@o de outras bases de
dados, difundindo-se informac6es no formato de dashboards.

Diante do exposto e considerando que um dos propositos do data lake foi centralizar
dados a fim de aplica-los em sistemas, analises estatisticas e painéis de visualizacao de dados,
a equipe do projeto avancou na criacdo de dashboards sobre dados em salde. Tais pressupostos
fomentaram a criacdo da Plataforma de Inteligéncia em Gestdo da Educagdo do Trabalho em
Saude (Figura 5 e 6).
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Composicao Trabalho e Educacgao na Saude (SGTES) > Observatorio de dados em Gestao do Trabalho e Educagao em Saude

Plataforma de Inteligéncia em Gestao do Trabalho e
Educacao em Saude

INDICADORES

Demografico Epidemiologico Educacao em Saude Trabalho em Saude

Infraestrutura

MAIS PARA VOCE

Figura 5 - Protétipo de Plataforma

Doencas Cronicas - Pesquisa Nacional em Saude (2019)

govbr sRgiide Prevaléncia de doengas crénicas
232 Mil 10
Total Contagem de Doenga
Mapa coroplético com a prevaléncia de doengas por UF Prevaléncia de doencas cronicas por UF
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L
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Tabela de prevaléncia de doencas cronicas por UF
idade Doenca

Acre Asma 370

Acre AVC 190

Acre Cancer 120

Figura 6 - Prototipo de painel da plataforma

Discusséo

O uso de dados secundarios oriundos de diferentes bases de dados é amplamente
utilizado na area de saude, seja na formulacdo de politicas de salde, na gestdo dos servicos ou
no desenvolvimento de pesquisas (Ferreira et al., 2020). No entanto, por vezes, tais dados séo
apresentados de modo fragmentado (Correia et al., 2014; Coelho Neto; Chioro, 2021). Superar
a fragmentacédo de dados na area de saude € um desafio ndo sé do Brasil (Pinto et al., 2018).

Uma das formas mais utilizadas de acesso aos dados € por meio do Tabnet/Tabwin.
No entanto, por mais que tenha sido um avanco para a publicidade de dados em saude, é uma
ferramenta desenvolvida ha cerca de trinta anos (Coelho Neto; Chioro, 2021) e que possui
limitacGes importantes, incluindo a impossibilidade de conjugacgéo de bases ou aplicacéo de
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agregacdes ndo compativeis as funcionalidades da plataforma. Nesse sentido, algumas
experiéncias sdo importantes para a disseminagdo de microdados (dados brutos, com menor
granularidade), como o desenvolvimento do pacote da linguagem R microdatasus (Saldanha;
Bastos & Barcellos, 2020).

Como mais uma ferramenta de acesso a multiplas fontes de microdados, o data lake
apresentado e descrito neste estudo permite que variados dados sejam acessados a partir de
uma Unica fonte, permitindo, assim, o aumento da confiabilidade e usabilidade das plataformas
de acesso aos dados. Além disso, a inclusdo de camada analitica com a consolidacdo de
consultas e analises, constitui-se um passo fundamental para garantir maior transparéncia por
meio de um paradigma de dados e materiais abertos (Miguel et al., 2014), o que permite maior
facilidade para o trabalho de gestores e pesquisadores da area de saude.

Diante da ampla variedade de dados disponiveis, é importante que se busquem
ferramentas que sintetizem e sistematizem tal volume, garantindo-lhes acessibilidades e
navegacOes intuitivas, condigdes fundamentais para a efetiva garantia de transparéncia
proposta com a disponibilizacdo do acesso aos dados. Nesse sentido, a visualizacdo de dados
por meio de painéis interativos pode ser uma estratégia que facilita a absor¢do de informacoes
(Dash et al., 2018), contribuindo, em ultima instancia, para uma melhor tomada de decisdo
pelos gestores (Ifhitkar et al., 2019), garantindo eficiéncia, eficacia e efetividade ao trabalho
de gestores e pesquisadores.

Concluséo

H& um avanc¢o constante sobre a disponibilidade de dados publicos decorrentes de
sistemas governamentais. Apesar de avancos decorrentes de esforgos publicos e do terceiro
setor, iniciativas de difusdo de dados e informacOes geradas a partir deles devem ser
incentivadas. Nesse sentido, o presente artigo descreve o processo de construcdo de um artefato
tecnoldgico que contribui para a difusdo de dados, a transparéncia de analises, 0 apoio gerencial
e apoio a pesquisa.

Além dos beneficios listados acima inerentes ao produto, o artigo descreve todo o
processo de construcdo da plataforma, apresentando ferramentas e processos sistematizados
adotados, o que permite o desenvolvimento de estruturas semelhantes para outras finalidades.

Os dados secundarios publicos sdo amplamente utilizados em pesquisas e na tomada
de decisé@o. Todavia, isso ndo exime os gestores de sistemas de informagéo e bases de dados de
buscarem melhorias constantes nesse universo. Assim, métodos que assegurem uma constante
melhoria na qualidade dos dados podem ser incorporados, como aprimoramento do
preenchimento na fonte, tratamento e uso de instrumentos de coleta que assegurem a captura
de dados relevantes.

Além disso, mais esforcos devem ser empregados para a disponibilizacdo de
microdados de certas bases, como dos componentes do e-SUS AB. Tais questdes véo além do
escopo dessa ferramenta, mas, por tangenciar o principal insumo deste trabalho - os dados -
ndo podem deixar de ser alertadas. Espera-se que essas medidas, em conjunto com a maior
abertura no acesso a dados, permitam ampliar as pesquisas no campo da salude, bem como
aprimorar 0 gerenciamento de organizacOes e servicos de saude, além de grande apoio ao
trabalho de pesquisadores da area de saude publica.
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